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PATOLOGIAS DEL CONCRETO

Proceso de Carbonatacion en Concretos
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Introduccion Resultados

El presente articulo trata sobre los problemas de corrosion en Clave de ubicacién Yeor | por | "Pos | “pos | “Pos | “pes
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La resistencia minima para hormigones expuestos a sulfatos debe ser
350 kgf/cm* de acuerdo con las normas técnicas complementarias para
el disefio v construccion de estructuras de hormigdn
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El ensayo se ubica en una edificacion del estado de Veracriz,
donde se realizan pruebas fisicas, quimicas, mecanicas Yy
electroquimicas para determinar los dafos ocasionados a una
torre de concreto reforzado, para determinar los dafnos
ocasionados por carbonatacion, producto de falta de Concentracién de clorra — [ — | o065 [ om [ — | o=

mantenimiento y su exposicion a un ambiente agresivo (E. E. a 3 cm de profundidad. Concentracién maxima permitida (Andrade et al 1998), 0.45% pp
Maldonado-Bandala, 2018). e cemente

Concentracion de cloruro

a 3 cm de profundidad.
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Limite de cloruro 0.11% pp de concreto (P. Castro-Borges, 2013) en
un ambiente marino
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La corrosion en el concreto armado en condiciones ambientales
extremas, provocan patologias que pueden ocasionar problemas

Potencial de corrosidmn

(mWV vs Cu / CuSO4) =>-200

=200 =>-200 =-200 =-350 =200

en el comportamiento estructural en su funcionalidad, seguridad y
altos costos de mantenimiento, en casos extremos, graves danos
gue pudieran atentar en peérdidas de vida de las personas que lo

(nA/cm?®)

Welocidad de corrosion

0.1—-0.5

=1

0.1 —-0.5

=1

=1

0.1—-05

Moderada

hiuy
Elevada

Moderada

DIy
Elevada

Muy
Elevada

Moderada

30.5

38

345

34.5

28

36

habitan (Helene, 2003).

Cobertura mimma para un entorno B2, 45 mm segin las Normas
técnicas complementarias para el disefio v constiuccion de
estiucturas de hormigdn.

Cobertura media (mum)

Diametro medio (mm) 179 17.9 169 19.5 19.6 249

La parte inicial de estudio se centra en la inspeccion de los
elementos estructurales, a través de drones, mismos que
proporcionaron informacion a detalle de los problemas existentes:
« Fallas en control de calidad de materiales

* Procesos constructivos erroneos

* Rehabilitaciones incorrectas

La importancia de este estudio radica en la necesidad de
rehabilitar y poner en funcionamiento las torres de hormigoén . :
armado, que representan un activo petrolero de vital importancia ‘ —

, - Figura 5. Profundidad de carbonatacién en la zona IjZ-Pl—PO4, dondé e observan considerables
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Desarrollo

La torre estudiada esta expuesta a un entorno agresivo, clasificado
como B2 segun las Normas Técnicas Complementarias del Distrito
Federal (NTC-DF). Esto se debe a que se encuentra entre grandes
cuerpos de agua de mar y gases industriales.
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ura 7. Area de estudio U2-P1-P04, donde se observan valores de velocidad de corrosion muy
estan dafiadas por sulfatos, debido al exceso de sulfatos cuyo limite debe ser 0.40% pp de concreto. 5.

Figura 6. Resultados de la concentracion de sulfatos, donde se observa que todas las éreas de prueba

Conclusiones

El uso de vehiculos aéreos no tripulados (drones) para la inspeccion
de estructuras de hormigén armado es una herramienta poderosa que
permite la visualizacion de areas donde el personal no puede acceder.
El mecanismo que rige la corrosion en la estructura estudiada es la
carbonatacion, debido a la alta concentracion de CO2 en el medio
ambiente y a una humedad relativa considerable, lo que provoco la
reduccion del pH del hormigon y la despasivacion del refuerzo. Las
emisiones de sulfato en el entorno industrial y su deposito en los
muros de hormigon generaron una disminucion considerable de la
resistencia mecanica, que se refleja en grietas y delaminacion. Las
reparaciones previamente ubicadas han acelerado el dafno por
corrosion en areas adyacentes debido a la generacion de celdas
galvanicas. Los bajos valores de resistencia mecanica del hormigon y
la alta tasa de corrosion en varias areas de estudio comprometen
estructuralmente la torre y la seguridad del personal que trabaja en
ella, lo que requiere una intervencion inmediata de rehabilitacion y
refuerzo.

La estructura cilindrica cuenta con dimensiones de 23 m de diametro,
mas de 70 m de altura y un espesor de 30 cm.; es de concreto
reforzado con acero AISI 1018, el agregado utilizado es arena de
silice y agregado grueso de cuarzo.

Debido a la complejidad geométrica de la estructura y el acceso
limitado a areas muy altas se tom¢ la decision de realizar una
inspeccion visual utilizando un UAV (dron), para el cual se disefidé una
mision autonoma a través de un plan de vuelo basado en puntos
secuenciales mediante GPS a través de las caras de la torre,
dividiendolos en Norte, Este, Sur y Oeste.

Las imagenes obtenidas mostraron que la estructura presentaba
evidencia clara de reparaciones que no fueron efectuadas
correctamente, acelerando los procesos de deterioro en el sistema de
acero / concreto.
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